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โครงการศึกษาวิจัย 
หัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย Round Type 2F 

 
สถาบันนวัตกรรม ทีโอท ี(นฐ.) บริษัท ทีโอท ีจ ากัด (มหาชน) 

กุมภาพันธ ์2563 
 

1. ความเป็นมาและสภาพปัญหา 
โครงข่าย ODN (Optical Distribution Network) บริการ FTTx เริ่มจากอุปกรณ์ OLT 

(Optical Line Terminal) เชื่อมต่อสัญญาณด้วยสาย  OFC (Optical Fiber Cable) ส าหรับ Core 
Network ไปยังตู้ SDP/ODP (Splitter Distribution Point) ก่อนกระจายสัญญาณออกหลังตู้ SDP/ODP 
ด้วยสาย OFC ส าหรับ Access Network ไปยังอุปกรณ์ปลายทางที่ติดตั้งในอาคารเพื่อ เชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ ONU/ONT (Optical Network Unit/Optical Network terminal) 

สาย OFC ส าหรับ Core Network มาตรฐาน ODN ของ บมจ.ทีโอที ระบุใช้สาย Single 
Mode Optical Fiber Cable (OFC for Core Network) [1] การติดตั้งกับเสาไฟฟ้าต้องขออนุญาตจาก 
การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) หรือ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)  และ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาต ิ(กสทช.) ก่อนจึงจะติดตั้งได้  

จากความล่าช้าในการขออนุญาต  บางพื้นที่ได้มีการประยุกต์น าสาย Optical Fiber Drop 
Cable (OFC Round Type) [2] มาทดแทนโครงข่าย ODN  เนื่องจากต้องการความรวดเร็วในการติดตั้ง
ข่ายสาย OFC ตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้า 

บริการ FTTx รูปแบบการกระจายสัญญาณแสงหลังอุปกรณ์ Splitter ตามมาตรฐาน ODN 
สามารถแบ่งได้หลัก ๆ 2รูปแบบ คือ  

1) Optical Centralized Network เป็นการกระจายสัญญาณแสงจาก Splitter ณ 
ต าแหน่งที่อาคารชุมสาย (Central Office) ณ ตู้  OFCCC (Outdoor Fiber Cross 
Connecting Cabinet) [3] ที่ติดต้ังภายในอาคารชุมสาย 

2) Optical Distribution Network หรือแบบ Cascade กระจายสัญญาณแสงจาก 
Splitter 2 ชั้น แบ่งตามต าแหน่งที่ติดตั้ง Splitter  

• รูปแบบแรก ชั้นที่ 1 ติดต้ัง Splitter ที่อาคารชุมสาย (Central Office) ชั้นที่ 2 
ที่ตู้พักปลายทาง หลังตู้พักปลายทางเชื่อมต่อด้วยสาย OFC Round Type ไป
ยังอุปกรณ์ ONU/ONT 
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• รูปแบบที่สอง ติดตั้ง Splitter ชั้นที่ 1 ที่ตู้ OFCCC ชั้นที่ 2 ที่ตู้พักปลายทาง 
(SDP/ODP) หลังตู้พักปลายทางเชื่อมต่อด้วยสาย OFC Round Type ไปยัง
อุปกรณ์ ONU/ONT เหมือนรูปแบบแรก 

 
โครงสร้างสาย OFC Round Type ไม่มี Loose Tube แต่จะใช้เส้นใยแก้วน าแสงใช้ชนิด 

Tight-Buffered Fiber พันด้วย Aramid Yarn ช่วยในการรับแรงและป้องกันเส้นใยแก้วน าแสงเสียหาย
ก่อนหุ้มเปลือก (Cable Sheath) ด้วย FRPE (Flame Retardant Polyethylene) ชั้นนอกสุด เพื่อ
ป้องกันเส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหายและป้องกันการลามไฟ 

 

 

(A)                                           (B) 
ภาพประกอบที่ 1. โครงสร้างสาย Optic Drop-wire for FTTx (Round Type) 1F (A) และ 2F (B) 

 
พื้นที่ใดมีปัญหาสัตว์กัดแทะสาย OFC Round Type บมจ. ทีโอที  ได้ออกแบบสายชนิด

ป้องกันสัตว์กัดแทะ  เพิ่มโครงสร้างโลหะห่อหุ้ม (Spiral Steel Pipe) ผลิตจาก Stainless Steel เกรด 
SUS304 ดังนั้นพื้นที่สามารถเลือกชนิดสาย OFC Round Type แบบธรรมดาหรือแบบป้องกันสัตว์กัด
แทะให้เหมาะสมกับพื้นที ่ ทั้งนีส้าย OFC Round Type ที่มีใช้งานมี 2 ชนิด คือ 

1) สาย OFC Round Type 1F ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหลังห่อหุ้มด้วย Tight-Buffered 
Fiber โต 900 m  ตามภาพประกอบที่ 1. (A) 

2) สาย OFC Round Type 2F ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหลังห่อหุ้มด้วย Tight-Buffered 
Fiber แต่ละเส้นโต 600 m  ตามภาพประกอบที่ 1. (B) 

 
ประเทศไทยเปิดเสรีโทรคมนาคมผู้ให้บริการ (Service Providers)  แต่ละรายมีการแข่งขัน

อย่างรุนแรง โดยเฉพาะบริการ FTTx ที่เน้นความรวดเร็วในการติดตั้ง ความเสถียรในการให้บริการและ
บริการหลังการขาย  เมื่อผู้ขอใช้บริการ FTTx ผู้ให้บริการแต่ละรายต้องตอบสนองความต้องการของ
ลูกค้าอย่างรวดเร็ว 
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เมื่อลูกค้ายื่นขอใช้บริการ FTTx  ผู้ให้บริการที่มีความพร้อมย่อมมีโอกาสทางธุรกิจมากกว่า  
กว่า  แต่การสร้างโครงข่าย ODN รองรับแต่ละเส้นทางต้องมีการส ารวจพื้นที่  ประมาณการณ์จ านวน
ลูกค้าเพื่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน  ดังนั้นการวางแผนออกแบบโครงข่าย ODN ที่เหมาะสมถือ
เป็นเรือธงในการแข่งขัน 

สาย OFC ของโครงข่าย ODN บริการ FTTx แบ่งเป็นสายเคเบิล OFC ต้นทาง (Feeder 
Cable) และสายเคเบิล OFC ปลายทาง (Distribution Cable) สายเคเบิล OFC ต้นทางเชื่อมต่อระหว่าง
อุปกรณ์ OLT กับตู้ OFCCC/iFCCC หรือตู้พักปลายทาง (Splitter ชั้นที่ 2) สายเคเบิล OFC ปลายทาง
เชื่อมต่อจากตูพ้ักปลายทางไปยังอุปกรณ์ ONU/ONT 

ในยุคที่มีการแย่งลูกค้าของบริการ FTTx อย่างรุนแรงบางพ้ืนที่ออกแบบโครงข่าย ODN โดย
ประยุกต์น าสาย OFC Round Type 2F มาทดแทนสายเคเบิล OFC ต้นทางบางช่วงในเส้นทางที่ลูกค้ามี
จ านวนไม่มาก  เนื่องจากการพาดสายเคเบิล OFC ต้องขออนุญาตการพาดสายแต่สาย OFC Round 
Type 2F ได้รับการอลุโลมชั่วคราวไม่ต้องขออนุญาต 

สาย OFC Round Type 2F อาจไม่เหมาะสมส าหรับสายเคเบิล OFC ต้นทางในแง่ของ
ความเสถียรการใช้งาน  ดั้งนั้นเมื่อปริมาณลูกค้า ณ พื้นที่นั้น ๆ มีจ านวนมากขึ้นควรวางแผนปรับเปลี่ยน
เป็นสายเคเบิล OFC ในอนาคต 

สาย OFC Round Type 2F มีปริมาณใช้งานเพิ่มขึ้นตามการขยายบริการ FTTx และจาก
โครงการของรัฐที่ บมจ.ทีโอที เข้าไปด าเนินการ  เมื่อสาย OFC Round Type 2F ช ารุดเสียหายขาดออก
จากกัน  พื้นที่ประสบปัญหาในการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F เข้าด้วยกันเนื่องจากอุปกรณ์ที่มี
ในท้องตลาดรองรับเฉพาะสาย OFC Round Type 1F ยังไม่มีอุปกรณ์เฉพาะสนับสนุนการเชื่อมต่อสาย 
OFC Round Type 2F 

 
เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 1F และ 2F ด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube 

หลังติดตั้งใช้งานสาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F ไประยะเวลาหนึ่งเริ่มมี
ปัญหาสาย OFC Round Type ขาดระหว่างช่วงเสาไฟฟ้าจากแรงกระท าจากสภาพแวดล้อมในพื้นที่ เช่น 
จากกิ่งไม้ล้มทับ รถเกี่ยว บันไดกดทับจากพนักงานที่ไปซ่อมบ ารุง เป็นต้น  เมื่อสาย OFC Round Type 
ช ารุดเสียหาย พนักงานซ่อมบ ารุงจะเชื่อมต่อสาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F ด้วยอุปกรณ์ 
Pre- Heat Shrinkable Tube for FTTx Drop Cable Jointing [4]  โ ค ร ง ส ร้ า ง อุ ป ก รณ์ ฯ  ต าม
ภาพประกอบที่ 2. 
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ภาพประกอบที่ 2. อุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube for FTTx Drop Cable Jointing 

 
ขั้นตอนการเช่ือมต่อสาย OFC Round Type  ต้องปลดสาย OFC Round Type  ลงมาจาก

เสาไฟฟ้าต้นใดต้นหนึ่งเนื่องจากระยะสาย OFC Round Type  เดิมยาวไม่เพียงพอต้องหาเศษสาย OFC 
Round Type มาเชื่อมต่อตรงกลาง (ความยาวขึ้นกับความเหมาะสม)  ดังนั้นจะมีจุดเชื่อมต่อสาย OFC 
Round Type ขึ้นมา 2 จุด หลังจากเชื่อมต่อเสร็จ น าสาย OFC Round Type ไปจับยึดต าแหน่งเดิมที่
ปลดออกมาแต่ต้องมี loop สาย OFC Round Type เพิ่มขึ้นมา 1 Loop 

 

 
A 

 
B 

 
C 

ภาพประกอบที่ 3. ขั้นตอนหุ้มอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube  
 

การเชื่อมต่อสาย OFC Round Type ด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube เริ่มจาก
เชื่อมต่อสาย OFC Round Type ด้วยเครื่อง Fusion Splice ตามภาพประกอบที่ 3. (A) จากนั้นเลื่อน
ท่อ Pre-Heat Shrinkable Tube มาสวมทับท่อ Protection Sleeve ที่หุ้มจุดเชื่อมต่อภาพประกอบที่ 
3. (B) ก่อนน าท่อหดมาหุ้มรัดปลายทั้งสองด้านภาพประกอบที่ 3. (C) 
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ภาพประกอบที่ 4. เหตุเสียในหลอดหุ้มจุดเช่ือมต่อสายจากอาการไหลของเส้นใยแก้วน าแสง 

 
เนื่องจากอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ออกแบบมาให้เหมาะกับสาย OFC Flat 

Type ที่โครงสร้างของเส้นใยแก้วน าแสงฝังอยู่กับเปลือกโดยตรงเส้นใยแก้วน าแสงไม่มีการเคลื่อนตัว  แต่
สาย OFC Round Type เปลือกนอกโครงสร้างกลมกลวงมีเส้นใยแก้วน าแสงอยู่แกนกลางแยกจาก
เปลือกเคเบิล  เส้นใยแก้วน าแสงสามารถเคลื่อนตัวได้เล็กน้อยเมื่อใช้งานไประยะเวลาหนึ่งเกิด “แรงดึง-
แรงผลัก” บริเวณจุดเชื่อมต่อ  อาจท าให้เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหายตามภาพประกอบที่ 4.  แสงสี
แดงคือบริเวณที่เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหายเกิดการแครกตัวของเนื้อแก้ว 

อีกปัญหาหนึ่งกรณีสาย OFC Round Type 2F สามารถใช้อุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable 
Tube เชื่อมต่อได้ เพราะขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในโตเพียงพอส าหรับเส้นใยแก้วน าแสง 2 เส้น  การ
เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยเครื่อง Fusion Splice เส้นใยแก้วน าแสงเส้นแรกเชื่อมต่อ
เรียบร้อยจากนั้นมาเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นที่สองต่อ 

กรณีเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นที่สองไม่ส าเร็จ  ต้องตัดต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นแรกใหม่
เพื่อให้ความยาวเส้นใยแก้วน าแสงทั้งสองเส้นหลังเชื่อมต่อยาวใกล้เคียงกัน หลังใช้งานไประยะหนึ่งเกิด
ปัญหาเส้นใยแก้วน าแสงเคลื่อนตัวในอุปกรณ ์Pre-Heat Shrinkable Tube เกิดการโค้งงอมีค่า loss 
 

2. วัตถุประสงค์โครงการวิจัย 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัยนี้ เพื่อแก้ไขปัญหาการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type ทั้ง

ชนิด 1F และ 2F ที่ขาดกลางระหว่างช่วงเสาไฟฟ้าหรือต าแหน่งอื่นใด  จากปัญหาที่พนักงานซ่อมบ ารุง
เชื่อมต่อสาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F ด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube เกิด
ความยุ่งยากในการปฏิบัติงานและเส้นใยแก้วน าแสงมีการเคลื่อนตัวภายในอุปกรณ์ Pre-Heat 
Shrinkable Tube เกิด “แรงดึง-แรงผลัก” บริเวณจุดเชื่อมต่อท าให้เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหาย 
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สาย OFC Round Type 2F เชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube กรณี
เชื่อมต่อเส้นใยแกวน าแสงเส้นที่สองไม่ส าเร็จ ต้องตัดต่อเพื่อเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นแรกใหม่
เนื่องจากความยาวเส้นใยแก้วน าแสงไม่สมดุลไม่สามารถสอดเข้าในท่อ Pre-Heat Shrinkable Tube ได้  

จากปัญหาข้างต้น บมจ.ทีโอที ได้มอบหมายให้ สถาบันนวัตกรรม ทีโอที (นฐ.) สังกัดส านัก
สนับสนุนโครงสร้างพื้นฐาน หน่วยธุรกิจโครงสร้างพื้นฐาน (BU1) ร่วมมือกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องแก้ไข
ปัญหาการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F ที่ขาดกลางระหว่างช่วงเสาไฟฟ้าหรือ
ต าแหน่งอื่นใดพร้อมหาวิธีการ และ/หรือ ออกแบบอุปกรณ์ที่เหมาะสมมาแก้ปัญหา 
 

3. วิธีการด าเนินการศึกษาวิจัย 
1) ส ารวจและเกบ็ข้อมูลการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F 
2) สรุปข้อมูลเพื่อคัดเลือกผลิตภัณฑ์หรือหาแนวทางแก้ปัญหา 
3) ออกแบบอุปกรณ์ และ/หรือ วิธีการที่เหมาะสม 
4) ทดสอบต้นแบบฯ และ/หรือ วิธีการที่เหมาะสมที่คัดเลือกแล้วภาคสนาม 
5) เก็บบันทึกข้อมูลการใช้งาน ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
6) สรุปและน าเสนอผลงานวิจัยต่อผู้บริหารเพื่อขยายผลน าไปใช้งานต่อไป 

 

4.ปัญหาภาคสนามและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
เมื่อสาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F ช ารุดเสียหายขาดออกจากกันสาย OFC 

Round Type 1F จากเดิมเชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ได้ประยุกต์น าอุปกรณ์ 
OFTK (Optical Fiber Termination Kit) [5] มาเชื่อมต่อแทนแต่สาย OFC Round Type 2F การ
เชื่อมต่อแต่ละพ้ืนที่มีวิธีการที่หลากหลายยังไม่มีอุปกรณ์หรือวิธีการที่ชัดเจน 
 
4.1 เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 1F ด้วยอุปกรณ์ OFTK 

การเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 1F ด้วยอุปกรณ ์Pre-Heat Shrinkable Tube ที่ผ่าน
มามีปัญหาเส้นใยแก้วน าแสงสามารถเคลื่อนตัวได้เล็กน้อย เมื่อใช้งานไประยะเวลาหนึ่งเกิด “แรงดึง-แรง
ผลัก” บริเวณจุดเชื่อมต่อท าให้เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหาย เพื่อแก้ปัญหาจุดเชื่อมต่อจากอุปกรณ์ 
Pre-Heat Shrinkable Tube บมจ.ทีโอที ได้น าอุปกรณ์ OFTK มาท าการเชื่อมต่อทดแทนเพื่อแก้ปัญหา
เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหาย 
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ภาพประกอบที่ 5. เชื่อมต่อ OFTK กับสาย Round Type 1F ด้วยวิธี Fusion Splicer ห่อหุ้มด้วยท่อหด 

 
อุปกรณ์ OFTK ประกอบด้วย Protect Sleeve Tube ยาว 60 mm. และท่อหดชนิดที่มี

กาวขนาดความยาว 100 mm. การเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงของสาย Round Type 1F สองเส้นเข้า
ด้วยกัน  เชื่อมต่อด้วยเครื่อง Fusion Splicer จากนั้นห่อหุ้มจุดเชื่อมต่อด้วย Protect Sleeve Tube 
สุดท้ายห่อหุ้มด้วยท่อหดชนิดที่มีกาว ตามภาพประกอบที่ 5. 
 
4.2  เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube 

สาย OFC Round Type 2F ไม่เหมาะกับการเชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ OFTK เนื่องจากต้องเปิด
เปลือกฉนวนออกยาวกว่าความยาวท่อหดสีด าซึ่งยาวเพียง 100 mm.  โครงสร้างของสาย OFC Round 
Type 1F และ 2F ตามภาพประกอบที่ 6. 

 

   
ภาพประกอบที่ 6. สาย Optic Drop-wire for FTTx (Round Type) 1F (ซ้ายมือ) และ 2F (ขวามอื) 

 
เนื่องจากสาย OFC Round Type 2F ใช้เฉพาะจุดหรือตามโครงการของรัฐปริมาณการใช้

งานมีจ านวนน้อยยังไม่มีอุปกรณ์เชื่อมต่อเฉพาะ พื้นที่จ าเป็นต้องประยุกต์น าอุปกรณ์ Pre-Heat 
Shrinkable Tube มาประยุกต์ใช้งานทั้งที่ทราบปัญหาว่าเมื่อใช้งานไประยะเวลาหนึ่งเกิด “แรงดึง-แรง
ผลัก” บริเวณจุดเชื่อมต่ออาจท าให้เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหายได ้

การเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ก่อนเชื่อมต่อสายทั้งสองเส้นเข้าด้วยกัน  ต้องสวม
อุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube กับสาย OFC Round Type 2F ด้านใดด้านหนึ่งก่อน  จากนั้น
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เชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเครื่อง Fusion Splice ทั้งสองเส้นเข้าด้วยกัน  กรณีเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสง
เส้นที่สองมากกว่า 1 ครั้ง (กรณีเชื่อมต่อครั้งแรก ๆ ไม่ส าเร็จ) ความยาวรวมเส้นใยแก้วน าแสงเส้นที่สอง
จะสั้นกว่าเส้นแรก  ต้องเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นแรกใหม่เพื่อให้ความยาวเส้นใยแก้วน าแสงทั้งสอง
เส้นใกล้เคียงกัน 
 

 
ภาพประกอบที่ 7. เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ใช้ท่อ Protection Sleeve ร่วมกัน 2 เส้น 

 
พนักงานในพื้นที่เสนอแนวทางการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F สามารถใช้ท่อ 

Protection Sleeve ร่วมกัน 2 เส้นก่อนสวมอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ลดปัญหาเส้นใยแก้ว
น าแสงม้วนพับในอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ลงไดต้ามภาพประกอบที่ 7. 
 

   
ภาพประกอบที่ 8.  หุม้จุดเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ทีใ่ช้ท่อ Protection Sleeve ร่วมกนั 2 

เส้นด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube 
 

จากข้อเสนอพนักงานที่เกี่ยวข้องได้ทดลองเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F สามารถใช้
ท่อ Protection Sleeve ร่วมกัน 2 เส้นก่อนสวมอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube จ านวน 5 
ตัวอย่าง  เพื่อทดสอบการรับแรงดึงแบบท าลายตามภาพประกอบที่ 9. 

ผลการทดสอบจุดเชื่อมต่อสาย  OFC Round Type 2F ที่ ใช้ท่อ Protection Sleeve 
ร่วมกัน 2 เส้นก่อนสวมอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ห่อหุ้มจุดเชื่อมต่อทั้งหมด  จ านวน 5 
ตัวอย่าง  ค่ารับแรงดึงแบบท าลายเฉลี่ย 62 N เมื่อเปรียบเทียบกับสาย OFC Round Type 2F ปกติรับ
แรงดึงแบบท าลายเฉลี่ย 100 N  การเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ที่ใช้ท่อ Protection Sleeve 
ร่วมกันด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube แรงดึงแบบท าลาย 62 % (ลดลง 38% จากแรงดึง
สายปกติ) ตามตารางที่ 1. 
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ภาพประกอบที่ 9.  ทดสอบจุดเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ใช้ท่อ Protection Sleeve รว่มกัน 

 
ผลการค้นคว้าคุณสมบัติทางเทคนิคของจุดเชื่อมต่อสาย Optical Fiber ระบุเพียงค่า Loss 

ที่ก าหนดไม่เกิน 0.05 .dB   แต่ไม่พบค่ามาตรฐานการรับแรงดึง แต่มาตรฐานจุดเชื่อมต่อสายทองแดง
แบบท าลายก าหนดไม่น้อยกว่า 90 % (ลดลง 10% จากแรงดึงสายปกติ) [6] 

อ้างอิงตามมาตรฐานจุดเชื่อมต่อสายทองแดง  จุดเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ที่ใช้
ท่อ Protection Sleeve ร่วมกันด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ลดลง 38% จากมาตรฐาน
จุดเชื่อมต่อทองแดงที่ก าหนดไม่น้อยกว่า 10% ไม่ผ่านมาตรฐานอ้างอิงของจุดเชื่อมต่อทองแดง  แต่ใน
การติดตั้งใช้งานจุดรับแรงคือสายสะพานที่พันมัดเข้าด้วยกัน  ปัญหา “แรงดึง-แรงผลัก” บริเวณจุด
เชื่อมต่อท าให้เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหายมีผลกระทบมากกว่า  จึงไม่น าการรับแรงดึงจุดเชื่อมต่อฯ 
มาอ้างอิง 

 
ตารางที่ 1. แรงดึงจุดเช่ือมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube 

Sample List  Tensile   Max   Min   Avg.  

1 เฉพาะสาย OFC Round Type 2F 101.00        
2 เฉพาะสาย OFC Round Type 2F 102.00      
3 เฉพาะสาย OFC Round Type 2F  98.00      
4 เฉพาะสาย OFC Round Type 2F 100.00      
5 เฉพาะสาย OFC Round Type 2F 101.00  102.00  98.00  100.40  

1 เชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube  62.00      
2 เชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube  60.00      
3 เชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube  65.00      
4 เชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube  62.00      
5 เชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube  61.00   65.00   60.00   62.00  

Unit (1Kgf. = 9.807 Newton)  Newton  
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4.3  เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยขวดน  าดื่ม 
การเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ที่ปัญหาความยาวเส้นใยแก้วน าแสงยาวไม่เท่ากับ 

กรณีเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นที่สองมากกว่า 1 ครั้ง  บางพื้นที่ประยุกต์น าขวดน้ าดื่มมาสวมจุด
เชื่อมต่อตามภาพประกอบที่ 10. 

 

 
ภาพประกอบที่ 10. สวมจุดเชื่อมต่อสาย OFC ด้วยขวดน้ าด่ืม 

 
การเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยขวดน้ าดื่มสามารถแก้ปัญหาเรื่องความยาว

เส้นใยแก้วน าแสงที่แตกต่างกัน  เหมาะสมกับการแก้ปัญหาชั่วคราวไม่เหมาะกับการการใช้งานระยะยาว 
ด้วยเหตุผลขวดน้ าที่น ามาสวมไม่เหมาะกับการใช้งานกลางแจ้ง  รังสี UV จากแสงแดดสร้างความเสียหาย
กับฉนวนเคลือบเส้นใยแก้วน าแสง  ผ่านไประยะเวลาหนึ่งเนื้อพลาสติกจะช ารุดเสียหาย อาจมีมดแมลง
หรือน้ าฝนท่วมขังภายในสร้างความเสียหายกับจุดเชื่อมต่อประเด็นส าคัญขวดน้ าดื่มท าลายภูมิทัศน์ทาง
สายตา 
 
4.4  เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยหัวต่อสาย OFC Drop-wire 12F 

จากปัญหาสาย OFC Round Type 2F ไม่เหมาะกับเชื่อมต่อด้วยอุปกรณ์ Pre-Heat 
Shrinkable Tube ในกรณีที่เชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงด้วยเครื่อง Fusion Splice เส้นแรกเรียบร้อย  แต่
เชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นที่สองครั้งแรกไม่ส าเร็จ  ต้องมีการเชื่อมต่อใหม่ส่งผลกระทบต่อจุดแรก  
เส้นใยแก้วน าแสง 2 เส้น ยาวไม่เท่ากัน  ต้องตัดเพื่อเชื่อมต่อจุดแรกใหม่บางพื้นที่ประยุกต์น าหัวต่อสาย 
OFC Drop-wire 12F มาประยุกต์ใช้งานตามภาพประกอบที่ 11. 
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ภาพประกอบที่ 11. หัวต่อสาย OFC Drop-wire 12F น ามาเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F 

 
กฟภ. ประกาศใช้หลักเกณฑ์การพาดสายและติดตั้งอุปกรณ์สื่อสารโทรคมนาคมบนเสาของ

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ. 2558 ข้อ 6.6 “การพาดสายสื่อสารโทรคมนาคม ตั้งแต่วันที1่ มกราคม 2561 
เป็นต้นไป สายสะพาน (Messenger Wire) ของสายสื่อสารโทรคมนาคมชนิดตัวน าเส้นใยแก้วน าแสง 
(Optical Fiber) ต้องเป็นอโลหะเท่าน้ัน” [7] 

จากหลักเกณฑ์ข้างต้น  บมจ.ทีโอที ไม่สามารถพาดสายชนิด OFC Drop-wire 12F กับเสา
ของ กฟภ. ได้  บางพื้นที่มีหัวต่อ OFC Drop-wire 12F เหลือคงคลังจึงมีการประยุกต์น าหัวต่อในคลังมา
ใช้งานทดแทนอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube 
 

5. ออกแบบอุปกรณ์ส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F 
จากปัญหาการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ที่ยังไม่มีอุปกรณ์ที่ใช้งานโดยตรงใน

ท้องตลาดมารองรับมีแต่อุปกรณ์ใกล้เคียงที่น่าจะมาทดแทนได้  ผลการศึกษาสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องและ
ผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดหลาย ๆ  ผลิตภัณฑ์มาศึกษาตามภาพประกอบที่ 12. 

 

  
 

ภาพประกอบที่ 12.  ผลิตภณัฑใ์นท้องตลาดส าหรับเช่ือมต่อเส้นใยแก้วน าแสง 
 

ตามภาพประกอบที่ 12. ผลิตภัณฑ์ซ้ายมือรูปกล่อง (Box) เหมาะส าหรับเชื่อมต่อภายนอก
อาคารแต่ไม่มีต าแหน่งส าหรับ Loop เก็บเส้นใยแก้วน าแสงเมื่อเชื่อมต่อแล้วเสร็จ  ราคาชุดละประมาณ 
600 บาท  ผลิตภัณฑ์ตรงกลางและขวามือมี Loop เก็บเส้นใยแก้วน าแสงเมื่อเชื่อมต่อแล้วเสร็จ  แต่วัสดุ
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ที่น ามาผลิตไม่เหมาะกับใช้นอกอาคาร  ไม่สามารถป้องกันแสง UV มดแมลงและน้ าฝนได้  ภาพรวม
ผลิตภัณฑท์ั้ง 3 รุ่น ไม่เหมาะกับการประยุกตส์ าหรับเช่ือมต่อสาย OFC Round Type 2F   
 

   
 

   
ภาพประกอบที่ 13. เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ด้วยผลิตภัณฑต์่อสาย OFC Flat Type 

 
ผลิตภัณฑ์ที่จ าหน่ายในท้องตลาดอีกรุ่นตามภาพประกอบที่ 13. เหมาะส าหรับเชื่อมต่อสาย 

OFC Flat Type ราคาจ าหน่ายชุดละ 10 ถึง 75 บาท ขึ้นกับคุณภาพของวัสดุ เนื่องจากผลิตภัณฑ์รอง
รับสาย OFC Flat Type รูปร่างแบน แต่สาย OFC Round Type 2F รูปร่างกลม  ถ้าจะน ามาใช้งานต้อง
เซาะร่องกลางออกทั้ง 2 ด้าน หรือออกแบบต าแหน่งรองรับสาย OFC ใหม่ 

  ทดลองเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  ภายในมี Loop รองรับเส้นใยแก้วน าแสงได้ 
2 เส้น ล่างสุดมีร่องล็อค Protection Sleeve แต่ยังมีจุดอ่อนเรื่องวัสดุที่ใช้เป็นชนิดภายในอาคารและ 
ผลิตภัณฑ์มีรูบริเวณแผ่นพลาสติกส าหรับ Loop เส้นใยแก้วใยแก้วน าแสง  น้ าฝน-มดแมลง สามารถเข้า
มาภายในได ้

จากข้อจ ากัดผลิตภัณฑ์ในตลาดไม่ตรงความต้องการใช้งาน  ส่วนบริการทดสอบและสอบ
เทียบ (ทนฐ.) บริษัท เอส เจ พี เทคโนโลยี จ ากัด (SJP) และพนักงาน บมจ.ทีโอที ในพื้นที่ที่มีปัญหาการ
เชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  ร่วมออกแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  
ก าหนดความต้องการเบ้ืองต้นดังน้ี 

1) สามารถใช้งานกลางแจ้งป้องกันแสง UV มดแมลงและน้ าฝนได ้
2) รองรับการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F 
3) ออกแบบภายในมี Loop รองรับเส้นใยแก้วน าแสงไดอ้ย่างน้อย  2 เส้น กรณีเชื่อมต่อ

สาย OFC Round Type เส้นที่สองใหม่ (กรณีเส้นที่สองเชื่อมต่อครั้งแรกไม่ส าเร็จ) 
สามารถคลาย Loop มาเช่ือมต่อใหม่โดยไม่กระทบกับเสน้แรกที่เชื่อมต่อแล้ว 
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4) ออกแบบให้รองรับอุปกรณ ์Fiber Optic Adapter อย่างน้อย 1 ชุด รองรับการ
เชื่อมต่อ Connector เข้าด้วยกัน 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 14. ร่างแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย Round Type 2F 
 

ผลความร่วมมือทีมงานออกแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  ตาม
ภาพประกอบที่ 14. ต าแหน่งสายเข้าหัวต่อ (Entrance) ออกแบบให้มีลูกยางป้องกันน้ าและมดแมลง 
ตะเข็บเชื่อมระหว่างฝาครอบผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดใช้น็อตยึดเปลี่ยนเป็นตะเข็บบานผับมีแกนโลหะ
ปลอดสนิม (Stainless steel rod) เหมาะสมใช้งานกลางแจ้ง  ชุดจับยึดจุดเชื่อมต่อออกแบบเป็นแผ่น
เพลสสลับต าแหน่งระหว่างเช่ือมต่อด้วยเครื่อง Fusion Splice หรืออุปกรณ์ Fiber Optic Adapter 

 

 
ภาพประกอบที่ 15. ส่วนประกอบภายในต้นแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย Round Type 2F 

1 2 3

 

4 

5 

6 7 

8 9 
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จากความร่วมมือข้างต้นทีมงานร่วมออกแบบและก าหนดความต้องการว่าการเชื่อมต่อสาย 

OFC Round Type 2F ผู้ใช้งานต้องการอะไรบ้าง  เมื่อได้ข้อสรุปน ามาเขียนแบบ (ร่าง) ต้นแบบหัวต่อ
ส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F พร้อมท าโมลฉีดต้นแบบตามภาพประกอบที่ 15 . มี
รายละเอียดดังนี ้

หมายเลข 1 แผ่นคลิปล็อค (Clip lock) ส าหรับล็อคฝาเข้ากับฐานของหัวต่อ แทนน็อตขันซึ่งมี
ปัญหาชิ้นส่วนอาจสูญหายและไม่ต้องใช้เครื่องมือในการท างาน 

หมายเลข 2 ต าแหน่งการน าสายสะพานรับแรงมาผูกมัดเพื่อรับแรงดึงจุดเช่ือมต่อสายฯ 
หมายเลข 3 ลูกยางต าแหน่งสายเข้าหัวต่อ (Entrance) ป้องกันน้ าและมดแมลงจากภายนอก 
หมายเลข 4 ออกแบบพื้นที่ส าหรับ Loop เส้นใยแก้วน าแสง โดยมีแกน “ซ้าย-ขวา” บังคับวง 

Loop เพื่อ Loop เส้นใยแก้วน าแสง 2-4 รอบ ส ารองเพื่อการบ ารุงรักษาและ
ความสะดวกในการปฺฏิบัตงาน 

หมายเลข 5 ขอบสันของฐานหัวต่อฯ ป้องกันน้ าและมดแมลงจากภายนอก 
หมายเลข 6 ฐานส าหรับจับยึด Fiber Optic Adapter เป็นแผ่นเดียวกับหมายเลข 7 
หมายเลข 7 ฐานส าหรับจับยึดจุดเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงด้วยเครื่อง Fusion Splice เป็น

แผ่นเดียวกับหมายเลข 6 
หมายเลข 8 บานผับแกนโลหะปลอดสนิม (Stainless Steel Rod) 
หมายเลข 9 ขอบสันของฝาครอบหัวต่อฯ ป้องกันน้ าและมดแมลงจากภายนอก 

 
สั่งผลิตต้นแบบจ านวน 20 ชุดเพื่อทดลองติดตั้งใช้งาน  ผลการทดลองติดต้ังศึกษาผลกระทบ

และความคล่องตัวในการใช้งาน ฐานส าหรับจับยึด Fiber Optic Adapter (หมายเลข 6) และจับยึด
จุดเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงด้วยเครื่อง Fusion Splice (หมายเลข 7) ออกแบบฐานให้มีสลักสามารถ
ถอดออกเพ่ือสลับต าแหน่ง (หมุน 180 O ) ตามการใช้งาน 

 

    
ภาพประกอบที่ 16. ต้นแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F พร้อมใช้งาน 
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ทดสอบคุณสมบัติการรับแรงคุณสมบัติการส่งผ่านทางแสงได้ตามความต้องการ สั่ งผลิต
ต้นแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F จ านวน 1,200 ชุด ประสานงานพื้นที่ทดลอง
ติดต้ังใช้งานภาคสนามเพ่ือเก็บข้อมูล ประมาณ 900 ชุด 

 
ตารางที่ 2. จังหวัดที่ทดลองน าต้นแบบหัวต่อส าหรับเช่ือมต่อสาย OFC Round Type 2F ไปใช้งาน 

No. จังหวัด จ านวน  No. จังหวัด จ านวน 
1 เชียงใหม่ 30.00  10 บุรีรัมย์ 30.00 
2 เชียงราย 130.00  11 พิจิตร 30.00 
3 เพชรบูรณ ์ 130.00  12 ภูเก็ต 30.00 
4 แม่ฮ่องสอน 30.00  13 มาตรฐาน ทีโอที 10.00 
5 ชัยภูมิ 30.00  14 ราชบุรี 30.00 
6 นครปฐม 30.00  15 ลพบุร ี 30.00 
7 นครราชสีมา 30.00  16 สุราษฎร์ธาน ี 30.00 
8 นครศรีธรรมราช 30.00  17 สุรินทร ์ 30.00 
9 นครสวรรค ์ 130.00  18 อุทัยธานี 130.00 

     
ยอดรวม 920.00  

 
ผลการทดลองภาคสนาม 

ประสานงานหน่วยงานในพื้นที่ที่ใช้งานสาย OFC Round Type 2F ตามตารางที่ 2. ทดลอง
น าต้นแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ไปใช้งาน  ผ่านไประยะเวลา ทนฐ. ท า
บันทึกแจ้งหน่วยงานที่น าต้นแบบหัวต่อฯ ไปทดลองใช้งานเพื่อส ารวจความพึงพอใจผ่าน Website 
https://tottcal.com เพื่อติดตามผลการทดลองใช้งานน ามาประเมินผล 
 

      
ภาพประกอบที่ 17. ต้นแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ทดลองภาคสนาม 

https://tottcal.com/
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ช่วงเก็บข้อมูลมีบางจังหวัดขอต้นแบบหัวต่อฯ เพิ่มด้วยเหตุผลทดลองใช้งานแล้วสามารถ
แก้ปัญหาการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ได้ดี  เช่น จังหวัดเชียงราย จังหวัดเพชรบูรณ์ และ
จังหวัดอุทัยธานี ขอต้นแบบหัวต่อฯ เพิ่มอีกจังหวัดละ 100 ชุด 
 

        
ภาพประกอบที่ 18. หน้า Website ส ารวจความพึ่งพอใจการใช้งานต้นแบบหัวต่อฯ 

 
ก าหนดระยะเวลาตอบแบบสอบถามผ่าน Website เมื่อครบก าหนดเวลามีผู้เข้ามากรอก

แบบสอบถามน้อยมาก (น้อยกว่า 10 ท่าน) ผลวิเคราะห์ทีมงานตอนนอกอาจไม่มีเวลาหรือความถนัดใน
การกรอกแบบสอบถามผ่าน Website  ทีมงานเปลี่ยนกลยุทธ์เป็นสุ่มสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ (สอบถาม
จากตัวแทนพนักงาน 5 จังหวัด) 

ผลจากการสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์น ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จาก Website ไปใน
ทิศทางเดียวกันได้รับการตอบรับอย่างดี  จุดเด่นของต้นแบบหัวต่อฯ มีขนาดเล็กติดตั้งใช้งานไม่รบกวน
ภูมิทัศน์  ใช้งานสะดวกปฏิบัตงานได้รวดเร็ว  ไม่ต้องมีเครื่องมือพิเศษเพิ่มเติม  แต่ผู้ให้ข้อมูลบางท่าน
กังวลเรื่องราคาและควรก าหนดเป็นมาตรฐาน บมจ.ทีโอที พร้อมรหัสพัสดุเพื่อความสะดวกในการจัดซื้อ
จัดหามาใช้งาน 

โดยสรุปหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ออกแบบรองรับการเชื่อมต่อ
สาย OFC Round Type ทั้งชนิด 1F และ 2F (สาย OFC Round Type 1F แนะน าใช้อุปกรณ์ OFTK 
เนื่องจากมีราคาต่ ากว่า) หัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  ต าแหน่งสายเข้าหัวต่อ 
(Entrance) ออกแบบให้มีลูกยางป้องกันน้ าและมดแมลง ตะเข็บเชื่อมระหว่างฝาครอบผลิตภัณฑ์ใน
ท้องตลาดใช้น็อตยึดเปลี่ยนเป็นตะเข็บบานผับมีแกนโลหะปลอดสนิม (Stainless steel rod) เหมาะสม
ใช้งานกลางแจ้ง  ชุดจับยึดจุดเชื่อมต่อออกแบบเป็นแผ่นเพลสสลับต าแหน่งระหว่างเชื่อมต่อด้วย เครื่อง 
Fusion Splice หรืออุปกรณ์ Fiber Optic Adapter 
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6. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
บริการ FTTx มีการแข่งขันอย่างรุนแรง  พื้นที่ใดไม่ได้โครงข่าย ODN รองรับ หน่วยงานบาง

พื้นที่ประยุกต์น าสาย OFC Round Type 2F มาทดแทนสายเคเบิล OFC  เนื่องจากการพาดสายเคเบิล 
OFC ต้องขออนุญาตการพาดสายแต่สาย OFC Round Type 2F ได้รับการอลุโลมชั่วคราวไม่ต้องขอ
อนุญาตเพื่อตอบสนองความต้องการของลูกค้าบริการ FTTx 

สาย OFC Round Type 2F อาจไม่เหมาะสมส าหรับสายเคเบิล OFC ต้นทางในแง่ของ
ความเสถียรการใช้งาน  ดั้งนั้นเมื่อปริมาณลูกค้า ณ พื้นที่นั้น ๆ มีจ านวนมากขึ้นควรวางแผนปรับเปลี่ยน
เป็นสายเคเบิล OFC ในอนาคต 

สาย OFC Round Type 2F มีปริมาณใช้งานเพิ่มขึ้นตามการขยายบริการ FTTx และจาก
โครงการของรัฐที่ บมจ.ทีโอที เข้าไปด าเนินการเมื่อสาย OFC Round Type 2F ช ารุดเสียหายขาดออก
จากกัน  พื้นที่ประสบปัญหาในการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F เข้าด้วยกันเนื่องจากอุปกรณ์ที่มี
ในท้องตลาดรองรับเฉพาะสาย OFC Round Type 1F ยังไม่มีอุปกรณ์เฉพาะสนับสนุนการเชื่อมต่อสาย 
OFC Round Type 2F 

มีการประยุกต์น าอุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube มาเชื่อมต่อสาย OFC Round 
Type 2F ขบวนการเชื่อมต่อเริ่มจากเชื่อมต่อสาย OFC Round Type ด้วยเครื่อง Fusion Splice 
จากนั้นเลื่อนท่อ Pre-Heat Shrinkable Tube มาสวมทับท่อ Protection Sleeve ที่หุ้มจุดเช่ือมต่อก่อน
น าท่อหดมาหุ้มรัดปลายทั้งสองด้าน 

อุปกรณ์ Pre-Heat Shrinkable Tube ออกแบบมาให้เหมาะกับสาย OFC Flat Type ที่
โครงสร้างของเส้นใยแก้วน าแสงฝังอยู่กับเปลือกโดยตรงเส้นใยแก้วน าแสงไม่มีการเคลื่อนตัว  แต่สาย 
OFC Round Type เปลือกนอกโครงสร้างกลมกลวงมีเส้นใยแก้วน าแสงอยู่แกนกลางแยกจากเปลือก
เคเบิล  เส้นใยแก้วน าแสงสามารถเคลื่อนตัวได้เล็กน้อยเมื่อใช้งานไประยะเวลาหนึ่งเกิด “แรงดึง-แรง
ผลัก” บริเวณจุดเช่ือมต่อ  อาจท าให้เส้นใยแก้วน าแสงช ารุดเสียหาย 

อีกปัญหากรณีเชื่อมต่อเส้นใยแก้วน าแสงเส้นที่สองไม่ส าเร็จ  ต้องตัดต่อเส้นใยแก้วน าแสง
เส้นแรกใหม่เพื่อให้ความยาวเส้นใยแก้วน าแสงทั้งสองเส้นหลังเช่ือมต่อยาวใกล้เคียงกัน 

จากปัญหาข้างต้นส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) บริษัท เอส เจ พี เทคโนโลยี 
จ ากัด (SJP) และพนักงาน บมจ.ทีโอที ในพื้นที่ที่มีปัญหาการเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F ร่วม
ศึกษาผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดน ามาทดลองใช้งานงาน  ผลการศึกษาผลิตภัณฑ์ที่มีจ าหน่ายมีข้อจ ากัด
หลายอย่างไม่เหมะสมกับการน ามาใช้งาน  ดังนั้นทีมงานได้ศึกษาออกแบบหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย 
OFC Round Type 2F ใหม่ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 

เบื้องต้นผลิตต้นแบบจ านวน 20 ชุด ทดลองในห้องปฎิบัติการ (เบื้องต้น) จนได้รูปแบบที่
ต้องการสั่งผลิตต้นแบบเพ่ิมอีก 1,200 ชุด แบ่งเป็นทดลองในห้องปฏิบัติการและภาคสนาม 
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ผลการทดลองหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F รองรับการเชื่อมต่อสาย 
OFC Round Type ทั้ งชนิด 1F และ 2F (สาย OFC Round Type 1F แนะน าใช้อุปกรณ์  OFTK 
เนื่องจากมีราคาต่ ากว่า) หัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  ต าแหน่งสายเข้าหัวต่อ 
(Entrance) ออกแบบให้มีลูกยางป้องกันน้ าและมดแมลง ตะเข็บเชื่อมระหว่างฝาครอบผลิตภัณฑ์ใน
ท้องตลาดใช้น็อตยึดเปลี่ยนเป็นตะเข็บบานผับมีแกนโลหะปลอดสนิม (Stainless steel rod) เหมาะสม
ใช้งานกลางแจ้ง  ชุดจับยึดจุดเชื่อมต่อออกแบบเป็นแผ่นเพลสสลับต าแหน่งระหว่างเชื่อมต่อด้วยเครื่อง 
Fusion Splice หรืออุปกรณ์ Fiber Optic Adapter 

จุดเด่นหัวต่อส าหรับเชื่อมต่อสาย OFC Round Type 2F  มีขนาดเล็กติดตั้งใช้งานไม่
รบกวนภูมิทัศน์  ใช้งานสะดวกปฏิบัตงานได้รวดเร็ว  ไม่ต้องมีเครื่องมือพิเศษเพิ่มเติม  ผลิตจ านวนมาก
ราคาควรเหมาะสม  ค าแนะน าจากพื้นที่ควรก าหนดเป็นมาตรฐาน บมจ.ทีโอที พร้อมรหัสพัสดุเพื่อความ
สะดวกในการจัดซื้อจัดหามาใช้งาน 
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คณะท างานโครงการวิจัยฯ 
1. นาย ด าริห์ ตรีจรูญ   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
2. นาย ไพศาล เข่งเจริญ   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
3. นาย ถนอมศักดิ์ แก้วสกุณ ี  ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
4. นาย กิตติโชค บุญชัยยะ   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
5. นาย ดิเรก เย็นนภา   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
6. นาย สุวันชัย เจริญนนทวัฒน ์   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
7. นาย ทัพพ์เทพ โชคชัยวิศิษฎ์  ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
8. นาย ชัยฤทธิ ์ ศรีดาวงษ์   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
9. ว่าที่ร้อยตร ีชัชวาล  จันทรกลุ  ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
10. นาย ประกิจ  รักชีพ   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
11. นาย ศักดิ์สิทธิ ์จิระเสวี     ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 
12. นาย กฤศศรี  วิลาศ   ส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ (ทนฐ.) 

 
หน่วยงานภายในบมจ.ทีโอทีที่ร่วมเก็บขอ้มูลและให้ค าปรึกษา 

1. นาย พิพัฒน์ จงรักวิทย์  ส่วนพัฒนาโทรศัพท์ประจ าทีแ่ละบรอดแบนด ์(พพบ.) 
2. นาย เผด็จ สิงห์ทอง  โทรศัพท์จังหวัดเพชรบูรณ ์(บภน.1.1 (พช.)) 
3. นาย ชัยวัฒน์ เนียมแสง  โทรศัพท์จังหวัดเชียงราย (บภน.3.1 (ชร.)) 
4. นาย ประพันธ์ โสระฐ ี  โทรศัพท์จังหวัดอุทัยธาน ี(บภน.1.1 (อน.)) 
5. นาย พีรพงษ์ นิยมสินธุ ์  ส่วนพัฒนาโทรศัพท์ประจ าทีแ่ละบรอดแบนด ์(พพบ.) 
6. นาย กนกศักด์ิ ธ ารงลักษณ์รัตน์ ส่วนพัฒนาโทรศัพท์ประจ าทีแ่ละบรอดแบนด ์(พพบ.) 

 
ทีมงานโทรศพัท์จังหวัด เชยีงใหม่  เชียงราย  เพชรบูรณ ์ แม่ฮ่องสอน  ชัยภูมิ   นครปฐม 

นครราชสีมา   นครศรีธรรมราช  นครสวรรค์  บุรีรมัย์   พจิิตร  ภูเก็ต 
ราชบุรี  ลพบุร ี  สุราษฎร์ธาน ี  สุรินทร ์ อทุัยธานี 

 
ที่ปรึกษาโครงการวิจัยฯ 

1. นาย เทพธีระ  เพชรรัตน ์  ผู้จัดการสถาบันนวัตกรรมทีโอที 
2. นาย กานต์ เสารยะวิเศษ  ผส.บภน.3.1 (ชม.) – โทรศัพท์จังหวัดเชียงใหม่ 
3. นาย เกรียงศักดิ์ ลิ้มตระกูล ผส.บภน.3.1 (ชร.) – โทรศัพท์จังหวัดเชียงราย 
4. นาย ชัชวาลย์ แผนสมบูรณ ์ ผส.บภน.1.2 (ชภ.) – โทรศัพท์จังหวัดชัยภูมิ 
5. นาย ชูชาติ ประสานวงศ์  ผส.บภน.1.2 (สร.) – โทรศัพท์จังหวัดสุรินทร ์
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ที่ปรึกษาโครงการวิจัยฯ (ต่อ) 
6. นาย ชูศักด์ิ ทิมทอง  ผส.บภน.1.1 (พช.) – โทรศัพท์จังหวัดเพชรบูรณ์ 
7. นาย นพดล ครองราช  ผส.บภน.1.1 (พจ.) – โทรศัพท์จังหวัดพิจิตร 
8. นาย เพลิน วงค์ฝั้น  ผส.บภน.3.1 (มส.) – โทรศัพท์จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
9. นาย มานพ อักษรกุล  ผส.บภก.1.1 (ลบ.) – โทรศัพท์จังหวัดลพบุร ี
10. นาย รัฐพล เพชรบุร ี  ผส.บภก.2.2 (สฎ.) – โทรศัพท์จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
11. นาย เลอศักด์ิ พลธงชัยสวัสดิ์ ผส.พพบ. - ผู้จัดการส่วนพัฒนาโทรศัพท์ประจ าที่และบรอดแบนด์ 
12. นาย วรจักร เพียรธรรม  ผส.บภน.1.2 (นม.) – โทรศัพท์จังหวัดนครราชสีมา 
13. นาย วัชรินทร์ สกุลชิต  ผส.บภก.2.2 (นศ.) – โทรศัพท์จังหวัดนครศรีธรรมราช 
14. นาย วิชา สุพรรณแสง  ผส.บภน.1.1 (อน.) – โทรศัพท์จังหวัดอุทัยธานี 
15. นาย วีระชัย ไกรสัย  ผส.บภน.1.1 (นว.) – โทรศัพท์จังหวัดนครสวรรค์ 
16. นาย สมพงษ ์ น้อมน าทรัพย์ ผส.บภก.1.2 (รบ.) - โทรศัพท์จังหวัดราชบุรี 
17. นาย สุธี ธงศิริ   ผส.บภก.1.2 (นฐ.) – โทรศัพท์จังหวัดนครปฐม 
18. นาย สุริยันต์ แก้วกัลยา  ผส.บภน.1.2 (บร.) – โทรศัพท์จังหวัดบุรีรัมย์ 
19. นาย อาณัฐชัย บุญช ู  ผส.บภก.2.2 (ภก.) – โทรศัพท์จังหวัดภูเก็ต 
20. นาย นฤทธิ์สมเจริญ  ส าเภาพล ผส.ทนฐ. ผู้จัดการส่วนบริการทดสอบและสอบเทียบ 

 
หน่วยงานภายนอกบมจ.ทีโอทีที่ร่วมศึกษาวิจัย 

บริษัท เอส เจ พี เทคโนโลยี จ ากัด (SJP) 
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[1] Telephone Organization of Thailand, Outside Plant Standard Sector Specification 

No.OES-004-030-04 Issued; February 2007 “Single Mode Optical Fiber Cable (OFC 
for Core Network)” 

[2] Telephone Organization of Thailand, Outside Plant Standard Sector Specification 
No.OES-004-049-03 Issued; February 2014 “Optical Fiber Drop Cable (Round 
Type) (Optic Drop-wire for FTTx (Round Type) 1-2F)” 

[3] TOT Public Company Limited, Outside Plant Standard Sector Specification No. 
OES-002-043-01 Issued; October 2013 “Outdoor Fiber Cross Connecting Cabinet 
(OFCCC for FTTx))” 

[4] TOT Public Company Limited, Outside Plant Standard Sector Specification No. 
OES-001-083-01Issued; August201 “Pre-Heat Shrinkable Tube for FTTx Drop 
Cable Jointing (Pre-Heat Shrink Tube for FTTx Drop-wire Jointing)” 

[5] โครงการวิจัยแก้ปัญหาโครงข่าย ODN ปลายทางของระบบ FTTx ด้วยอุปกรณ ์OFTK (Optical 
Fiber Termination Kit)  สถาบัน  นวัตกรรม ทีโอท ี(นฐ.) บริษัท ทีโอท ีจ ากัด (มหาชน)  
พฤศจิกายน2560 

[6] บริษัท ทีโอท ีคอร์ปอเรชั่นจ ากัด (มหาชน) ข้อก าหนดหมายเลย GES-172-017-02 “Drop-wire 
Connector” 

[7] ระเบียบการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคว่าด้วยหลักเกณฑ์การพาดสายและติดต้ังอุปกรณ์สื่อสาร
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